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  ارائه روشی در گزینش سیستم آبیاري مناسب
  

  ∗علی هادي زاده
  

  چکیده
 سیستم هاي آبیاري و توسـعه روز افـزون آنهـا، انتخـاب     ییتنوع روش هاي آبیاري و عوامل مختلف تأثیر گذار بر کار ا      

در ایـن  .  نموده اسـت روش آبیاري مناسب، بخصوص در مراحل اولیه مطالعات را براي طراحان شبکه هاي آبیاري بسیار دشوار                
مؤثر برروش هاي آبیاري استخراج گردیده و میزان تأثیر هر یک بر سیستمهاي آبیاري ثقلـی، قطـره   و  تحقیق کلیه عوامل مهم     

گزینه برتر براسـاس بـالاترین   . ه استاي و شش سیستم متداول آبیاري بارانی بااستفاده از روش امتیاز دهی، ارزش گذاري شد             
از . مـی گیرنـد، انتخـاب مـی شـود     + 3 الـی  -3مع جبري امتیازات هر یک از عوامل که مقدار صحیحی بـین  امتیاز حاصل از ج  

صـرفه  مزایاي این روش کاربري آسان و عدم نیاز به اطلاعات زیاد و یا طراحی ، عملکرد سریع این روش در گزینش و همچنین     
نمونه اي از نتایج گزینش سیـستم آبیـاري یکـی از طرحهـاي      در انتهاي مقاله    . در وقت و هزینه هاي مطالعات می باشد       جویی  

  .موجود ارائه گردیده است
  کلمات کلیدي

  آبیاري، گزینش، آبیاري تحت فشار، روش امتیاز دهی سیستم هاي
  مقدمه

محدودیت منابع آب و رشد روز افزون جمعیت، کشورهاي جهان را به بالا بردن تولید محـصولات کـشاورزي در واحـد          
بـا پیـشرفت علـم آبیـاري و      . بهره وري بهینه از منابع آب و خاك با استفاده از روش هاي نوین آبیاري سوق داده است      سطح و 

توسعه فنون ساخت تجهیزات آنها، بخصوص در آبیاري تحت فشار، روشهاي جدید جهت افـزودن رانـدمان آبیـاري در شـرایط              
سیـستم  . مـی شـوند  تقـسیم بنـدي   ول به دو دسته تحت فشار و ثقلی   بطور کلی سیستمهاي آبیاري متدا     .مختلف ابداع گردید  

، شامل آبیاري نواري، شیاري و کرتی  آبیاري تحت فشار شامل آبیاري بارانی و قطره اي است و سیستم آبیاري ثقلی، بطور کلی        
دن راندمان استفاده از آب و انتخاب این سیستم براي هر طرح باید به گونه اي انجام پذیرد که ضمن به حداکثر رسان            . می باشد 

  .تطابق کامل با شرایط منطقه، هزینه ها و مشکلات بهره برداري و نگهداري را به حداقل برساند
عدم گزینش صحیح سیستم آبیاري مناسب براي یک شبکه آبیاري، بخصوص در سیستم هاي آبیاري تحت فـشار کـه            

 و چه بسا غیر اقتصادي شدن ،نه بسیار در مراحل مختلف طراحی و اجرا، موجب اتلاف وقت و هزینیاز دارندبه تجهیزات خاصی 
در مراحل اولیـه  . طرح گردیده و در نتیجه موجب عدم بهره برداري بهینه و اتلاف منابع ارزشمند آب و خاك منطقه خواهد شد    

 طرفـی تنـوع سیـستم هـاي     مطالعات شبکه آبیاري، معمولاً بدلیل کمبود اطلاعات و همچنین عدم پیـشرفت طراحـی هـا و از            
در روش .  آبیاري بارانی، انتخاب گزینه هاي برتر جهت ادامه مطالعات بسیار دشوار و وقت گیـر مـی باشـد        در آبیاري، بخصوص 

ارائه گردیده می توان با استفاده از آمار و اطلاعات پایه و عمومی از منطقه طرح شامل اطلاعات آب، هوا، خاك و الگوي کشت و   
ایط اجتماعی و فرهنگی مردم منطقه نسبت به انتخاب گزینه هاي مناسب و طبقه بندي آنها از میـان شـش روش           همچنین شر 

این روش قابل توسعه بـراي کلیـه روشـهاي    . آبیاري بارانی متداول و مقایسه آنها با روشهاي آبیاري ثلقی و قطره اي اقدام نمود      
  .آبیاري خواهد بود

  آبیاريعوامل مؤثر در انتخاب یک روش 

                                                
  Email: hadizadehali@yahoo.com  کارشناس ارشد تأسیسات آبیاري ∗

 3368824:  ، تلفن61335-137صندوق پستی اهواز، سازمان آب و برق خوزستان، معاونت طرح و توسعه سد و نیروگاه، : آدرس
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عوامـل  . عوامل مؤثر در گزینش سیستم آبیاري مناسب، به دو دسته کلی عوامل طبیعی و غیر طبیعی تقسیم می شوند     
عوامـل غیـر   ). الگـوي کـشت  ( محـصول   نـوع طبیعی عبارتند از عوامل مربوط به آب، هوا، خاك و توپوگرافی اراضی و همچنین         

نگی، نیروي انسانی مورد نیاز، وضعیت بهره برداري و نگهداري و همچنـین  طبیعی شامل عوامل مربوط به مسائل اجتماعی، فره 
 عامـل  26 بـه  عامل کلی مؤثر بر کلیه روشـهاي آبیـاري کـه    12در روش ارائه گردیده، . سیاست و حمایت کلی دولت می باشد   

روش متـداول آبیـاري   در این روش تحقیق عوامل فوق در خصوص هـشت  . جزئی تفکیک گردیده اند، در نظر گرفته شده است    
 Hond) ، متحـرك  (Solid Set)ثقلی و آبیاري قطره اي و شش روش آبیاري بارانی شامل، آبیاري بـارانی کلاسـیک ثابـت    

Move)  آبفـشان خطـی ، (Solid Roll) و قرقـره اي ،  (Rain Gun) ،  ـ   Linear)  و خطـی (Center Pivot)ه ايعقرب
Move)        نظر به تعدد عوامل و روشهاي آبیاري در نظـر گرفتـه شـده و بـا توجـه بـه         . ند  بررسی، تحلیل و امتیاز گذاري شده ا

جهت اخذ اطلاعات بیشتر به کتب ( ار معرفی می گردند ص در ادامه عوامل در نظر گرفته شده به اخت،محدودیت هاي ارائه مقاله
  .)عه فرمائیدمرجع در زمینه طراحی سیستم هاي آبیاري و منابع معرفی شده در انتهاي مقاله مراج

  شامل فاکتورهاي سرعت باد و دماي هوا:  منطقهشرایط اقلیمی -1
شامل پارامترهاي شیب عمومی، شیب موضعی و همچنین عوامل طبیعی یا مـصنوعی موجـود در      : وضعیت توپوگرافی  -2

 .اراضی می باشد
 .می باشدمین آب أاین عامل نشان دهنده اختلاف ارتفاع بین اراضی و منبع ت: شرایط تأمین انرژي -3
مهمترین پارامترهاي خاك زراعی که در انتخاب سیستم آبیاري بسیار مؤثر بـوده و همچنـین قابـل     : مشخصات خاك  -4

 .اندازه گیري می باشند، عبارتند از نفوذ پذیري و ظرفیت زراعی یا ظرفیت نگهداري آب و خاك
 ، هدایت الکتریکی  (PH)   یتهد معلق، اسیدغلظت موا: پارامترهاي در نظر گرفته شده عبارتند از: کیفیت آب آبیاري -5

 .یا شوري آب، میزان غلظت سدیم و کلرور و همچنین غلظت مواد بیولوژیک و باکتریها
  دراین عامل نسبت اراضی قابل کشت را به میزان آب قابل دسترس جهت آبیاري می سـنجد کـه       : کمیت آب آبیاري   -6

 هیدرومـدول  سن عامل نسبت اراضی به میزان آب موجـود را براسـا      اولی. دو عامل مهم مورد بررسی قرار گرفته است       
 .یک مقایسه نموده و در عامل دوم راندمان آبیاري هر یک از سیستمها مقایسه شده است

الگوي کشت براي یک طرح شبکه آبیاري براساس عوامل مختلف فنی، اقتـصادي، فرهنگـی و طبیعـت                  : نوع محصول  -7
یشه، ارتفاع محصول و همچنین میـزان تـراکم کـشت در انتخـاب     رل عمق توسعه  عام3منطقه انتخاب می گردد که      

 .سیستم آبیاري مناسب مؤثر می باشند
 فرهنگـی و اجتمـاعی مـردم    به سـطح نگهداري و بهره برداري صحیح از روش هاي نوین آبیاري : زمینه هاي فرهنگی   -8

 از جنبـه هـاي  اده از این سیـستمها در منطقـه،   که وجود سوابق قبلی استف  زیادي دارد    و عامل امنیت بستگی   منطقه  
 .ه کننده خواهد بودیمثبت و توج

نیروي انسانی مورد نیاز به دو دسته، متخصص و ماهر و همچنین نیمه ماهر و کارگر تقسیمم میگردند    : نیروي انسانی  -9
 .که بهره برداري از سیستمهاي آبیاري مکانیزه به نیروي متخصص بیشتري نیاز خواهد داشت

 کلیه سیستمهاي آبیاري مکانیزه در دوره بهره برداري به خدمات تعمیر، سـرویس و       : و نگهداري  وضعیت بهره برداري   -10
 .لوازم یدکی نیاز خواهند داشت

دارد و شـامل کلیـه هزینـه هـاي اولیـه جهـت         این عامل اهمیت زیادي در انتخاب سیستم آبیاري مناسب        : هزینه ها  -11
 . اندازي و همچنین هزینه هاي جاري نگهداري و بهره برداري می باشدساخت، خرید، نصب، اجراء و راه

کلیه سیستم هاي آبیاري سطحی یا تحت فشار داراي اثرات مخـرب زیـست محیطـی هماننـد       : اثرات زیست محیطی   -12
فتی ازتجهیـزات آبیـاري، راهـسازي و آلـودگی هـاي         تخلیه زه آب ها، تغییر در اکولوژي طبیعی منطقه، نشت مواد ن           

تی می باشند که با توجه به شرایط طبیعی منطقه میزان تاثیر هریک از روشهاي آبیاري بررسی و امتیاز دهی می              صو
 .گردد

  
  



  نحوه انتخاب سیستم مناسب آبیاري
در این مقاله با استفاده از روش امتیاز دهی به عوامل تأثیرگذار مشترك براي سیستم هاي مختلف آبیاري ثقلی، قطـره      

براي هریک از پارامترها مهمترین مرحله، انتخاب امتیاز . اسب گزینش می شود  مختلف آبیاري بارانی، روش من    اي و شش روش     
میزان تأثیر عوامل مختلف بـا  . می باشد که پارامترهاي اساسی در قسمت قبل تشریح گردیده اند          بر اساس شرایط موجود طرح      

بیانگر اثر بسیار مطلوب و تائید کنند +) 3(عدد صحیح . ز گذاري می شوند درجه امتیا7در ) -3(تا +) 3(استفاده از ارقام صحیح  
. آبیاري مربوطـه مـی باشـند   به ترتیب نشان دهندة اثر خوب و اثر مثبت معمولی جهت استفاده از سیستم +) 1(و +) 2(و اعداد  

 به )-3(و ) -2(، )-1(اعداد صحیح . دعدد صفر بیانگر غیر مؤثر بودن آن عامل برروي سیستم آبیاري در طرح مورد نظر می باش     
بیاري آمختصر، در حد احتراز از انتخاب آن روش  آبیاري در حد     سیستم بترتیب نشان دهنده اثرات منفی آن پارامتر در انتخا        

بـه منظـور تـأثیر بیـشتر     .یک طرح می باشـد و در حد عدم توصیه و بالا رفتن هزینه ها و کاهش راندمان سیستم آبیاري براي                 
لحـاظ گریـده    اهمیت،  ضریبوامل مهم تر و یا جلوگیري از اثر گذاري یکسان عوامل با درجه اهمیت متفاوت، ضریبی بعنوان           ع

بعنوان مثال ممکن است که . خواهد شد که این ضریب براساس شرایط پروژه تعیین  منظور می شود  عددي بین صفر تا یک      که  
ات زیست محیطی هر دو امتیاز یکسان بگیرنـد، امـا ممکـن اسـت شـیب      درخصوص یک روش آبیاري عوامل شیب اراضی و اثر        

  .اراضی عامل مهم تري نسبت به دیگري باشد
سیستم هاي آبیاري در شرایط و محدوده خاصی امکان اجرا دارند و در صورتیکه شرایط طرح خارج از محدوده برخـی                

بعنـوان  . واند سیستم آبیاري مورد نظر را از گزینش خارج نمایدن عامل به تنهایی می ت    آاز پارامترهاي تعیین کننده قرار گیرد،       
برخـی از  .  میلیمتر در ساعت، استفاده از سیستم هاي آبیاري بارانی منتفی مـی باشـد       4مثال در اراضی با نفوذ پذیري کمتر از         

 دهی، این شرایط با علامت در مرحله امتیاز. آورده شده است) 1(شرایط نفی روش هاي هشت گانه فوق الذکر در جدول شماره 
(N)به معناي غیر قابل قبول در جدول نشان داده شده است .  

نظـر بـه اینکـه    . مهمترین مرحله انتخاب سیستم آبیاري به این روش، تعیین امتیازات براي هر یک از عوامل می باشد              
اتی دارد و در مراحل اولیه مطالعه شبکه هـاي  تعیین امتیاز هر عامل نیاز به اطلاعات اولیه، آزمایشات صحرایی و کارهاي تحقیق  

آبیاري، امکان انجام چنین اقداماتی وجود ندارد، لذا در این تحقیق با استفاده از مراجع مختلف و تحقیقات قبلی انجـام شـده و           
 مـشخص و  همچنین اخذ نظرات کارشناسان و اساتید مجرب، محدوده هاي تأثیر گذار هر یک از عوامل بر سیستم هاي آبیاري          

نتایج آن .  شده استدادهاز سیستم هاي آبیاري امتیازي   صورت گرفت که براي هر دسته و به هر کدام            یبندیهایتقسیم  سپس  
این جدول در واقع الگو و راهنمایی است که امکان بررسی کمی شرایط مختلـف یـک طـرح          .ارائه گردیده ) 2(در جدول شماره    

لازم بذکر است، امتیاز دهی براساس نتایج آزمایشات و اندازه گیریهـا  . وردآفراهم می مختلف مطالعاتی آبیاري را از دیدگاههاي    
  .یت خواهد داشت کارشناس طرح بر توصیه هاي فوق ارجح صحیحو یا قضاوت مهندسی

 آبیاري نا مناسب حـذف مـی    هايکنترل و روش) 1(مطابق جدول در این روش ابتدا شرایط نفی سیستم هاي آبیاري    
 هايبه هر یک از پارامتر براي سیستم) 2(و با استفاده از جدول شماره  شده وريبراساس شرایط طرح و اطلاعات جمع آ   . دندگر

 ضریب اهمیت بـراي  ،سپس براساس شرایط طبیعی، فنی، اقتصادي،اجتماعی طرح   . مختلف آبیاري امتیازي اختصاص می دهیم     
 امتیازات براي هر سیستم آبیاري، دهنده اولویت آن جبريجمع . ا ضریب می شودهر یک از پارامترها انتخاب و در کلیه امتیازه

  .می باشد
  انتخاب سیستم مناسب در طرح شبکه آبیاري گرگر

 کیلـومتري شـمال شـرق    50 هزار هکتـار در     5 به مساحت حدود     رطرح شبکه آبیاري اراضی سمت چپ رودخانه گرگ       
در رگترین شبکه هاي آبیاري تحت فشار یکپارچه کشور مـی باشـد کـه هـم اکنـون              از بز  یاین پروژه یک  . اهواز واقع شده است   
آب مورد نیاز اراضی . اطلاعات استفاده شده در این تحقیق براساس مطالعات اولیه فاز یک پروژه می باشد. مرحله اجرا قرار دارد   

 درجـه  24 متوسط درجه حرارت سالانه منطقه .نیه تأمین می گرددا متر مکعب بر ث    41 با دبی متوسط سالانه      راز رودخانه گرگ  
از مشخصه هاي بارز طرح، عدم یکپارچگی و نامنظم بودن اراضـی و   .  متر بر ثانیه است    3 تا   2سانتی گراد و سرعت متوسط باد       

  درصـد اراضـی در کـلاس دو و   39از لحاظ خاکـشناسی حـدود   . براهه ها و اراضی فرسایش یافته در میان آنها می باشد  آوجود  
اراضـی طـرح داراي شـیب عمـومی     . طـرح را شـامل مـی شـوند     درصد اراضـی   30اراضی کلاسهاي سه و چهار هر کدام حدود         



اراضی  درصد و بقیه 5 تا 2با شیب متوسط رودخانه می باشند و اراضی شرقی آن ناهموار یکنواخت از شرق به غرب و به سمت     
کشت گزینه آبیاري سطحی شامل گندم، جو، هندوانـه، گوجـه فرنگـی،    الگوي .  درصد هستند2هموارتر و داراي شیب حداکثر      

 درصد و الگوي کشت گزینه آبیاري تحت فشار شامل گنـدم، جـو،   100بهاره با تراکم یار، یونجه، ماش، کنجد، زیتون و ذرت  خ
فـصول  کیفیت اب رودخانه، بخـصوص در  .  درصد در نظر گرفته شده است  109 سویا، عدس، یونجه، چقندر قند با تراکم         ،ذرت

خشک بدلیل تخلیه حوضچه هاي پروش ماهی به آن نامطلوب و تخلیه زهکش هاي اراضی در گزینه آبیاري سطحی به رودخانه 
  .شده استارائه ) 3(نتایج گزینش در جدول شماره .میسر نمی باشد

  
  شرایط حذف روش هاي آبیاري): 1(جدول 

  
  نتیجه گیري

 اطلاعات محدود صعوبت انتخاب سیستم هاي مناسب یک طرح شبکه آبیاري بخصوص در مراحل اولیه مطالعات که
می باشد، استفاده از روشهاي گزینشی همانند روش ارائه شده که مبتنی بر معیارهاي علمی و تجربی صحیح و تحلیل شده 

، عدم نیاز به اطلاعات زیاد و قابلیت تطابق با  کاربري، سادگی خوباز مزایاي این روش سرعت عمل. باشد را توجیه می نماید
در این روش میتوان اثرات عوامل مختلف مؤثر در انتخاب . ان ارتقاء یا اصلاح توسط کاربر می باشدشرایط طرح و همچنین امک

سیستم هاي آبیاري با درجه اهمیت متفاوت را  بطور همزمان لحاظ نموده همچنین از نظرات کارشناسان مختلف در گزینش 
  . استفاده نمود

  
  

                                 سیستم آبیاري  بارانی
     عامل

  
انتقال   ثابت  ثقلی

  دستی
آبفشان 

  خطی
قرقره 

  اي
عقربه 

  خطی  اي
قطره 

  اي

  -  -  -  -  -  -  -  N  غیر یکنواخت  شیب عمومی اراضی  1

   درصد20 تا 10بین   شیب موضعی  اراضی  2
   درصد20بیشتر از 

N  
N  

- 
N  

- 
N  

- 
N  

- 
N  

- 
N  

- 
N  

-  
-  

  نفوذپذیري  3
  

   میلیمتر بر ساعت5/2 تا 1
   میلیمتر بر ساعت40 تا5/2

   میلیمتر بر ساعت120بیشتر از 

N  
-  
N  

N  
N  
-  

N  
N  
-  

N  
N  
-  

N  
N  
-  

N  
N  
-  

N  
N  
-  

-  
-  
-  

  - - - - - - - N   میلیمتر بر متر60 تا 30  آب قابل دسترسی  4

   آبشوري  5
(µmoh/cm)  

  4000  تا 3500بین 
   4000بیشتر از 

-  
-  

-  
N  

- 
N  

-  
N  

-  
N  

-  
N  

- 
N  

N  
N  

   متر3  تا 5/1بین   ارتفاع محصول  6
   متر3بیشتر از 

-  
-  

-  
-  

N  
N  

N  
N  

-  
N  

- 
N  

- 
N  

-  
-  

  متراکم  نوع کشت  7
  درختان باغات

-  
-  

-  
-  

-  
-  

-  
N  

-  
N  

-  
N  

-  
N  

N  
-  

ینه هاي فرهنگی عدم سابقه آبیاري تحت فشار و زم  8
  -  N  -  -  N  N  N  -  مناسب در منطقه

  -  N  N  -  -  -  -  -  در منطقه وجود ندارد  نیروي متخصص و ماهر  9
  -  N  N  -  -  -  -  -  در منطقه وجود ندارد  نیروي متخصص و ماهر  10



  سیستم هاي مختلف آبیاري راهنماي امتیازدهی به عوامل مؤثر در ):2(جدول 
  

                                 سیستم آبیاري  بارانی
     عامل

  
انتقال   ثابت  ثقلی

  دستی
آبفشان 

  خطی  عقربه اي  قرقره اي  خطی
قطره 

  اي

  عوامل مربوط به هوا و اقلیم

1 
  دماي هوا

اقلیم (
  )منطقه

  در مناطق معتدل و سردسیر
  در مناطق گرمسیري

0  
1-  

0  
2-  

0  
2-  

0  
2-  

0  
2-  

0  
3-  

0  
3-  

0  
1-  

  سرعت باد  2

  )Km/h 32 - 24 (بسیار زیاد
  )Km/h 24-16(زیاد 
  )Km/h 16 - 4/6(ملایم 
  )Km/h 0 - 4/6(کم 

2-  
1-  
0  
0  

3-  
2-  
1-  
0  

3-  
2-  
1-  
0  

3-  
3-  
1-  
0  

3-  
3-  
2-  
0  

3-  
3-  
2-  
0  

3-  
3-  
2-  
0  

2-  
1-  
0  
0  

  عوامل  مربوط به  توپوگرافی اراضی 

3  
شیب 

می عمو
  اراضی

   کاملاً یکنواخت
   نسبتاً یکنواخت

   غیر یکنواخت

3+  
2-  

N  

3+  
1+  
2-  

3+  
1+  
1-  

3+  
1+  
2-  

3+  
2+  
2+  

3+  
1+  
1-  

3+  
1+  
2-  

3+  
2+  
1+  

4  
شیب 

موضعی  
  اراضی

   درصد2 کمتر از 
   درصد4 تا 2 بین 
   درصد10 تا 4 بین 
   درصد20 تا 10 بین 

   درصد20 بیشتر از 

2+  
1+  
3-  

N  
N  

3+  
2+  
1+  
3-  

N  

3+  
2+  
1+  
3-  

N  

3+  
2+  
1+  
3-  

N  

3+  
3+  
2+  
2-  

N  

3+  
2+  
1+  
3-  

N  

3+  
2+  
1+  
3-  

N  

3+  
2+  
1+  
3-  
3-  

 عوارض  5
  زمین

   ثابت در سطح زمین
   متر3 ثابت تا ارتفاع حدود 

   قابل رفع در سطح زمین
   متر3 قابل رفع تا ارتفاع 

    اراضی بدون عارضه

2-  
0  
2+  
0  
3+  

1-  
0  
1+  
0  
3+  

1-  
0  
2+  
0  
3+  

2-  
0  
2+  
0  
3+  

2-  
1-  
2+  
1+  
3+  

3-  
3-  
2+  
2+  
3+  

3-  
3-  
2+  
2+  
3+  

1-  
0  
1+  
0  
3+  

  شرایط تأمین انرژي

6  
اختلاف 
ارتفاع 

  توپوگرافی

   متر5 کمتر از 
   متر20  تا5 بین 
   متر 40  تا20 بین 
   متر60  تا40 بین 

   متر60  بیشتر از

0 
0 
0 
0 
0 

0  
1+  
2+  
3+  
1+  

0  
1+  
2+  
3+  
1+  

0  
1+  
2+  
3+  
1+  

0  
1+  
1+  
2+  
3+  

0  
1+  
1+  
2+  
3+  

0  
1+  
1+  
2+  
3+  

1+  
3+  
1+  
1-  
2-  

  مشخصات خاك
  
  
7  
  

  نفوذپذیري
  

   میلیمتر بر ساعت5/2 تا 1 
   میلیمتر بر ساعت40 تا5/2 
   میلیمتر بر ساعت50 تا 40 

 میلیمتر بر ساعت    120 تا 50
  میلیمتر بر ساعت 120بیشتر از 

N  
3-  
2+  
2-  

N  

N  
N  
2+  
2+  
2+  

N  
N  
2+  
2+  
2+  

N  
N  
2+  
2+  
2+  

N  
N  
1+  
2+  
2+  

N  
N  
2+  
2+  
3+  

N  
N  
2+  
2+  
2+  

3-  
1-  
2+  
2+  
3+  



   راهنماي امتیازدهی به عوامل مؤثر در سیستم هاي مختلف آبیاري):2(جدول ادامه 

  

                                 سیستم آبیاري  بارانی
     عامل

  
انتقال   ثابت  ثقلی

  دستی
آبفشان 

  خطی  عقربه اي   ايقرقره  خطی
قطره 

  اي

آب قابل   8
  دسترسی

   میلیمتر بر متر60 تا 30
   میلیمتر بر متر100 تا 60 
   میلیمتر بر متر150 تا 100 
   میلیمتر بر متر210 تا 150 

N  
2-  
1+  
2-  

2+  
2+  
1+  
1+  

2+  
3+  
2+  
2+  

2+  
3+  
2+  
2+  

2+  
2+  
2+  
2+  

3+  
3+  
3+  
2+  

3+  
3+  
3+  
2+  

3+  
3+  
2+  
2+  

   آب آبیاريعوامل مربوط به کیفیت

  غلظت مواد  9
)PPM(  

   50 کمتر از 
   100  تا50 بین 

  100 بیشتر از 

0  
0  
0  

0  
0  
1-  

0  
0  
1-  

0  
0  
1-  

0  
0  
0  

0  
0  
1-  

0  
0  
1-  

0  
1-  
2-  

  )PH(اسیدیته آب   10
  7 کمتر از  

   8  تا 7 بین 
  8  بیشتر از

1-  
0  
1-  

0  
0  
1-  

0  
0  
1-  

0  
0  
1-  

0  
0  
0  

0  
0  
1-  

0  
0  
1-  

1+  
1-  
2-  

11  
  شوري آب

(EC)  
  میکروموس بر سانتیمتر

  1000 کمتر از 
  2000  تا 1000 بین 
  3000  تا 2000 بین 
  3500  تا 3000 بین 
  4000  تا 3500  بین 

  4000  بیشتر از

3+  
2+  
1+  
1-  
2-  
3-  

3+  
2+  
1-  
2-  
3-  

N  

3+  
2+  
1-  
2-  
3-  

N  

3+  
2+  
1-  
2-  
3-  

N  

3+  
2+  
1-  
2-  
3-  

N  

3+  
2+  
1-  
2-  
3-  

N  

3+  
2+  
1-  
2-  
3-  

N  

3+  
1-  
2-  
3-  

N  
N  

  )PPM(غلظت سدیم   12
  70 کمتر از 

  350  تا 70 بین 
  350  بیشتر از

0  
1-  
2-  

1-  
2-  
3-  

1-  
2-  
3-  

1-  
2-  
3-  

1-  
2-  
3-  

1-  
2-  
3-  

1-  
2-  
3-  

1-  
2-  
3-  

 )PPM(غلظت کلرور   13
  100 کمتر از 

  700  تا 100 بین 
  700  بیشتر از

0  
1-  
2-  

1-  
2-  
3-  

1-  
2-  
3-  

1-  
2-  
3-  

1-  
2-  
3-  

1-  
2-  
3-  

1-  
2-  
3-  

1-  
2-  
3-  

14  
مواد بیولوژیک و 

  باکتریها 
  )عدد در میلی لیتر آب(

  10000 کمتر از 
  تا 10000 بین 

50000  
  50000  بیشتر از

0  
1+  
2+  

0  
1-  
2-  

0  
1-  
2-  

0  
1-  
2-  

0  
1-  
1-  

0  
1-  
2-  

0  
1-  
2-  

1-  
2-  
3-  

  عوامل مربوط به کمیت آب آبیاري

15  

 وسعت اراضی قابل آبیاري در
از وسعت ...... محدوده طرح 

اراضی بر مبناي هیدرومدول 
  یک لیتر بر ثانیه بر هکتار

  )دیت منابع آب .محد(

کمتر یا 
  مساوي

  
   بیشتر

0  
  

1-  

0  
  

1+  

0  
  

1+  

0  
  

2+  

0  
  

2+  

0  
  

3+  

0  
  

2+  

0  
  

3+  

  +3  +3  +3  +2  +2  +2  +2  -2  راندمان آبیاري سیستم  16



  وامل مؤثر در سیستم هاي مختلف آبیاري راهنماي امتیازدهی به ع):2(جدول ادامه 
  

  
  

                                 سیستم آبیاري  بارانی
     عامل

  
انتقال   ثابت  ثقلی

  دستی
آبفشان 

  خطی  عقربه اي  قرقره اي  خطی
قطره 

  اي

  عوامل مربوط به نوع محصول

  کمتر از یک متر  عمق توسعه ریشه  17
  یک متر  بیشتر از

3-  
1+  

2+  
1+  

2+  
3+  

2+  
3+  

1+  
2+  

3+  
2+  

3+  
2+  

3+  
2+  

  ارتفاع محصول  18
   متر5/1 کمتر از 

   متر3  تا 5/1 بین 
   متر3  بیشتر از

1+  
1+  
2+  

2+  
3-  
3-  

3+  
N  
N  

3+  
N  
N  

3+  
2+  

N  

2+  
3+  

N  

2+  
3+  

N  

2+  
2+  
2+  

  نوع کشت  19
    متراکم

  ردیفی و غیر متراکم
   درختان باغات

1+  
1+  
1+  

2+  
1+  
3-  

3+  
2+  
3-  

3+  
3+  

N  

3+  
1+  

N  

3+  
3+  

N  

3+  
3+  

N  

N  
3+  
3+  

   تکنولوژي آبیاري در منطقه توسعهعوامل فرهنگی و 

20  

 سابقه آبیاري تحت فشار و زمینه هاي فرهنگی 
  .مناسب نیست

 سابقه آبیاري تحت فشار وجود ندارد ولی 
 .زمینه هاي فرهنگی مناسب است

سابقه آبیاري تحت فشار وجود داشته یا موجود 
  .زمینه ها نیز مساعد استمی باشد و 

  . در حال حاظر آبیاري تحت فشار وجود دارد

2+  
  

1+  
  

1+  
  

1-  

N  
  

3-  
  

1+  
  

1-  

2-  
  

2+  
  

3+  
  

3+  

3-  
  

1+  
  

3+  
  

3+  

N  
  

2-  
  

1+  
  

2+  

N  
  

3-  
  

1+  
  

2+  

N  
  

3-  
  

1+  
  

1+  

3-  
  

1-  
  

2+  
  

3+  
  وضعیت نیروي انسانی در منطقه 

نیروي متخصص و   21
  ماهر

   در منطقه وجود ندارد
  ر منطقه وجود دارد  د

1-  
3+  

3-  
3+  

3-  
3+  

3-  
3+  

3-  
3+  

N  
3+  

N  
3-  

3-  
3+  

نیروي نیمه ماهر   22
  و کارگر

   در منطقه وجود ندارد
   در منطقه وجود دارد

2-  
3+  

1-  
2+  

3-  
3+  

2-  
3+  

2-  
2+  

1-  
2+  

2-  
2+  

2-  
3+  

  امکانات بهره برداري و نگهداري 

نیروي متخصص و   23
  ماهر

  د در منطقه وجود ندار
   در منطقه وجود دارد 

1-  
3+  

3-  
3+  

3-  
3+  

3-  
3+  

3-  
3+  

N  
3+  

N  
3-  

3-  
3+  

خدمات تعمیرات   24
  و لوازم یدکی

   داراي محدودیت است
   قابل تأمین است

0  
0  

2+  
3-  

3+  
1-  

3+  
1-  

2+  
1-  

2+  
3-  

1+  
3-  

2+  
2-  

  هزینه هاي طرح  
  -3  -1  -1  -1  -1  -1  -2  -2  )ثابت و جاري(هزینه هاي طرح   25

  ثرات زیست محیطی  ا
  -2  -1  -1  -1  -1  -2  -2  -3  اثرات سیستم آبیاري بر محیط زیست منطقه  26



   امتیازدهی به عوامل مؤثر در انتخاب سیستم آبیاري مناسب براي طرح گرگر):3(جدول 

  
  

                   سیستم آبیاري  آبیاري بارانی
       عامل

عامل   عنوان
  شماره

ضریب 
  اهمیت

آبیاري 
قال انت  ثابت  ثقلی

  دستی
آبفشان 

  خطی  عقربه اي  قرقره اي  خطی
آبیاري 
  قطره اي

وضعیت 
  اقلیمی

1  
2  

1  
9/0 

0  
1-  

0  
9/0-  

1-  
2-  

1-  
8/1-  

1-  
2-  

1-  
8/1-  

1-  
2-  

1-  
8/1-  

2-  
2-  

2-  
8/1-  

2-  
3-  

2-  
7/2-  

2-  
3-  

2-  
7/2-  

0  
1-  

0  
9/0-  

توپوگرافی 
  اراضی

3  
4  
5  

1  
1  
1  

2+  
1-  
2+  

2 
1-  
2 

2+  
1+  
1+  

2  
1  
1  

2+  
1+  
2+  

2  
1  
2  

2+  
1+  
2+  

2  
1  
2  

2+  
2+  
2+  

2  
2  
2  

2+  
1+  
2+  

2  
1  
2  

2+  
1+  
2+  

2  
1  
2  

3+  
2+  
1+  

3  
2  
1  

شرایط تأمین 
  1  +1  1  +1  1  +1  1  +1  2  +2  2  +2  3  +2  0  0  1  6  انرژي

مشخصات 
  خاك

7  
8  

1  
9/0  

2+  
2-  

2  
8/1-  

2+  
1+  

2  
9/0  

2+  
2+  

2  
8/1  

2+  
2+  

2  
8/1  

1+  
2+  

1  
8/1  

2+  
2+  

2  
8/1  

2+  
2+  

2  
8/1  

2+  
2+  

2  
8/1  

  کیفیت آب

9  
10  
11  
12  
13  
14  

0  
6/0  
9/0  
7/0  
7/0  

0  

0  
1-  
2+  
1-  
1-  
0  

0  
6/0-  
8/1  
7/0-  
7/0-  

0  

0  
1-  
2+  
2-  
2-  
0  

0  
6/0-  
8/1  
4/1-  
4/1-  

0  

0  
1-  
2+  
2-  
2-  
0  

0  
6/0-  
8/1  
4/1-  
4/1-  

0  

0  
1-  
2+  
2-  
2-  
0  

0  
6/0-  
8/1  
4/1-  
4/1-  

0  

0  
0  
2+  
2-  
2-  
0  

0  
0  
8/1  
4/1-  
4/1-  

0  

0  
1-  
2+  
2-  
2-  
0  

0  
6/0-  
8/1  
4/1-  
4/1-  

0  

0  
1-  
2+  
2-  
2-  
0  

0  
6/0-  
8/1  
4/1-  
4/1-  

0  

0  
2-  
1-  
2-  
2-  
0  

0  
2/1-  
9/0-  
4/1-  
4/1-  

0  

  15  کمیت آب
16  

0  
1  

0  
2-  

0  
2-  

0  
2+  

0  
2  

0  
2+  

0  
2  

0  
2+  

0  
2  

0  
2+  

0  
2  

0  
3+  

0  
3  

0  
3+  

0  
3  

0  
3+  

0  
3  

  نوع محصول
17  
18  
19  

8/0  
9/0  
7/0  

1+  
1+  
1+  

8/0  
9/0  
7/0  

1+  
2+  
1+  

8/0  
8/1  
7/0  

3+  
3+  
2+  

4/2  
7/2  
4/1  

3+  
3+  
3+  

4/2  
7/2  
1/2  

2+  
3+  
1+  

6/1  
7/2  
7/0  

2+  
2+  
3+  

6/1  
8/1  
1/2  

2+  
2+  
3+  

6/1  
8/1  
1/2  

2+  
2+  
3+  

6/1  
8/1  
1/2  

عوامل 
  -1  -1  -3  -3  -3  -3  -2  -2  1  +1  2  +2  -3  -3  1  +1  1  20  فرهنگی

نیروي 
  انسانی

21  
22  

7/0  
8/0  

1-  
3+  

7/0-  
4/2  

3-  
2+  

1/2-  
6/1  

3-  
3+  

1/2-  
4/2  

3-  
3+  

1/2-  
4/2  

3-  
2+  

1/2-  
6/1  

3-  
2-  

1/2-  
6/1-  

3-  
2+  

1/2-  
6/1  

3-  
3+  

1/2-  
4/2  

امکانات بهره 
برداري و 
  نگهداري

23  
24  

9/0  
8/0  

1+  
0  

9/0  
0  

2+  
2+  

8/1  
6/1  

3+  
3+  

7/2  
4/2  

3+  
3+  

7/2  
4/2  

3+  
2+  

7/2  
6/1  

3+  
2+  

7/2  
6/1  

2+  
1+  

8/1  
8/0  

3+  
2+  

7/2  
6/1  

  -3  -3  -2  -2  -2  -2  -2  -2  -2  -2  -2  -2  -3  -3  -2  -2  1  25  هزینه ها
محیط 
  -2  -2  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -1  -2  -2  -2  -2  -3  -3  1  26  زیست

  1/12  1/8  6/6  8/10  19  3/18  7/5  1/1  جمع امتیازات
  3  5  6  4  1  2  7  8  اولویت بندي



  تقدیر و تشکر 
 ارائه شده با همکاري کارشناسان امور آبیاري شرکت مهندسین مشاور دزآب و راهنمایی هاي ارزشمند طرح اولیه روش

جناب آقاي دکتر کشکولی تهیه گردیده است که بدینوسیله از همه آن عزیزان تشکر می نمایم و همچنین از حمایت هاي واحد 
  .این مقاله کمال تشکر را دارمتحقیقات و استانداردهاي سازمان آب و برق خوزستان جهت ارائه 
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استاندارد مهندسی آب، پیش نویس استاندارد ظوابط طراحی و دستور العمل بهره برداري و نگهداري از سیستم هاي تحت -1
  1377، )بارانی و قطره اي ( فشار 

  1372طراحی سیستمهاي آبیاري بارانی ، انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان، .  رحیم زادگان، ر-2
  1372اصول طراحی سیستمهاي آبیاري، انتشارات دانشگاه امام رضا، .  علیزاده، الف-3
  1372اصول و عملیات آبیاري قطره اي، انتشارات دانشگاه امام رضا، .  علیزاده، الف-4
رکت  گزارش فنی مطالعات مرحله اول طرح شبکه اصلی و فرعی آبیاري و زهکشی اراضی سمت چپ رودخانه گرگر، ش-5

  1379مهندسین مشاور دزآب، جلد هفتم، 
6-FAO, Water quality for agriculture, Irrigation and Drainage, paper No.29 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 


